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Utlatande for spikplat LL13 Combi

Detta utldtande grundar sig pa testning av spikplat enligt standarderna EN 14545:2008 och EN
1075:2014 och dimensioneringsstandarden EN 1995-1-1:2004+A1:2008+A2:2014 (Eurokod 5).
Testerna har rapporterats i VTT:s forskningsrapport nr VTT-S-07152-07 och VTT-S-00001-08.
Karakteristiska varden for LL13 Combi spikplat ar definierade utgaende fran den likvardighets
kriterien som ar presenterad i standarden EN 14545 for initial typtestning av fasten for
spikplatar. Vid utvardering av specifika hallfasthetsvarden har standarden EN 14358:2016
tillampats enligt bilaga B i EN 14545.

LL13 Combi spikplats konstruktion ar enligt bild 1. LL13 Combi spikplaten bestar av spikplat
som fast del och halplatta del, bada enligt standarden EN 14545. Spikplaten tillverkas av
galvaniserad plat enligt S350GD+2275 (EN 10346). Strackgransen for platen ar minst 350
N/mm?2 och draghalifasthet ar minst 420 N/mm?2. Platens nominella tjocklek ar 1,3 mm,
minimitjockleken 1,25 mm och ber&kningstjockleken utan zink-yta &r minst 1,21 mm.

Spikplaten del motsvarar LL13 spikplat som ar definierad i Eurofins Expert Services Oy:s
rapport nr. EUF129-22001516-T3. Kombiplatens bredd ar multipel till 25 mm enligt bild 1.
Totala langden av LL13 Combi spikplaten ar 240 mm. Langden av halplattadelen ar 84 mm
och haldiametern for spikfasten ar 5,0 mm.

Runda taggspikar (ankarspikar) med nominella diametern 4 mm skall anvandas vid fastandet
av hélplattadelen av LL13 Combi spikplaten. Runda taggspikar skall uppfylla kravena for
gangade spikar enligt EN 14592 och de skall ha en konisk del under huvudet, profillangden
minst 24 mm och specifika strackmomentet Myx = 6500 Nmm.

Pa basen av ovan namnda forskningsmaterial anser Eurofins Expert Services Oy att
spikplaten LL13 Combi ar lamplig att anvandas for barande trakonstruktioner i
anvandningsklasserna 1 och 2. LL13 Combi spikplaten fogningarna skall dimensioneras och
tillverkas enligt EN 1995-1-1 och EN 14250 med de tillaggs- och ersattande kraven som ges i
detta utlatande.

Detta uttalande beskriver anvandningen av LL13 Combi spikplatar i balkkopplingar eller i
anslutningar mellan en balkande och ett kontinuerligt balkelement enligt bild 2. Platens
breddriktning x ska vara parallell med foglinjen. Trabalkarna kan vara sagat virket eller Kerto-
S- eller Kerto-T-LVL. | Kerto-LVL balkar skall combi platen spikas vertikalt mot fanerytorna.

LL13 Combi platan ar fast fran alla halen eller som partiell fastning sa att en eller tva halrader
fran bada andorna lamnas utan fasten (se bild 1). LL13 Combi spikplatar ar placerade pa
motsatta ytor av fogen s att avstandet mellan foglinjen och anden av spikplaten &r 90 mm (se
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bild 1). Avvikelse toleransen fér kombispikbleck ar + 5 mm. Vid LL13 Combi fogningar skall
balkens tjocklek vara minst 40 mm. Spikarna skall inte ga igenom balken. And- och
kantavstandet for fasten skall uppfylla kraven i Eurokod 5.

Hallfasthetsvardena i utldtandet ges som specifikvarden Xk enligt Eurokod 5 (EN 1995-1-1).
Dimensionerande varden Xq ar kalkylerade fran formeln
Xd — kmoka
Tm

var kmod ar en modifikationsfaktor for anvandningsklass och varaktighet av belastning som
anvands for ankrings hallfasthet och for barkraft av spikférband,

™ ar mottagarlandets partialkoefficient for materialegenskaper enligt Eurokod 5:s
(EN 1995-1-1) nationella bilaga.
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Bild 1. Konstruktion och dimensioner for LL13 Combi spikplat i mm. Vid partiell fastning
lamnas utan spiken antingen de 4 halen som visas som tomma cirklar i figuren eller

Bild 2.  Anvandning av LL13 Combi spikplatar i fogningar med balkandar och ett
genomgaende element. Balkens @nde kan sagas vinkelratt (a) eller diagonalt (b).
Den spikade delen av kombiplaten kan fastas pa antingen balkéanden eller den
genomgaende elementdelen.
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De i utldtandet anvanda beteckningar definieras enligt féljande:
x-riktning  platens halriktning (breddriktning av platen),
y-riktning vinkelratt mot halriktningen (Iangdriktning av platen),
o vinkeln mellan x-riktningen och kraften F,
B vinkeln mellan traets fiberriktning och kraften F,
fe.00 platens tryckhallbarhet per platens breddenhet i y-riktningen (o = 90°).

Dimensioneringskrafter for kombiplaten

Vidhéaftning

Platens hallfasthet

Generellt beraknas dimensionerings- och momentetkraften per spikplat enligt féljande

o)

och  M,, =1|M,| ()

var Ns ar dimensionerings normalkraften vid skarvstéllet parallet med platens y-riktning,
Va ar dimensionerings skarkraften vid vid skarvstallet parallet med foglinjen,
Mg ar dimensioneringsmomentet vid skarvstallet.

For balkkopplingar i tryckspanning kan kontakten mellan balkarna nyttiggéras med att anvanda
foéljande reducerade varden for dimensionerings- och momentkrafter per spikplat

(Y (2

och M,y =1M,| (4)

var h  ar hojden av balken,
Na ar balkens tryckkraften vid skarvstallet,
Va  ar balkens skarkraften vid skarvstallet,
My ar balkens vridmomentet vid skarvstallet.

Formlerna (3) och (4) kan anvandas forutsatt att héjden av kombiplattor placeras pa balkens
mittlinje, kombiplaten ar minst 2/3 av balkens hojd och att gapet mellan balkarna ar i medeltal
hdégst 1,5 mm och maximalt 3 mm. Om alla dessa villkor inte ar uppfyllda, beraknas
dimensioneringskrafterna och momentet for den balkkopplingen i tryckspanning med formlerna
(1) och (2).

Berakning av vidhaftningshallfastheten for Combi platens spikplat del gors enligt Eurokod 5
med hjalp av de vidhaftningsvarden for LL 13 spikplat presenterade i EUFI29-22001516-T3.

Berakning av platens hallfasthet gors enligt spikplaten i Eurokod 5 med hjalp av
plathallfasthets varden for LL 13 spikplat presenterade i EUFI29-22001516-T3. Som
specifikvarde for tryckspanning i y-riktning far hégst anvandas

fa00k = 85 N/mm?2

Vid partiell spikning reduceras platens effektiva breddmatt med 12,5 mm per halrad kvar utan
spikning. Da minskas den effektiva foglangden med 50 mm nar tva halrader 1amnas pa bada
sidor av platen utan spikning och 25 mm nar en halrad Iamnas pa bada sidor utan spikning.
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Belastningskapacitet for spikférbandet

Skjuvmodul

For spikbleckets fastsattning skall féljande villkor uppfyllas
Qmax,d < Ra (5)
var

_ FA,d MA,drmax
Qmax,d - n + n 2
>

R4 dimensioneringsvardet for skjuvkraften for spiken

n antalet spikar per spikbleck

h spikens avstand fran spikgruppens medelpunkt

rmax  avstandet fran den langst belégna spiken till spikgruppens medelpunkt.

For minst 40 mm langa taggspikar (ankarspikar) kan féljande specifikvarden anvandas for

skjuvkapacitet:

R« = 1280 N sagat virke, hallfastetsklass C40
R« = 1250 N sagat virke, hallfastetsklass C35
R« = 1220 N sagat virke, hallfastetsklass C30
R« = 1120 N sagat virke, hallfastetsklass C24
R« = 1030 N sagat virke, hallfastetsklass C18
Rk =930 N sagat virke, hallfastetsklass C14
R« = 1440 N Kerto-S-LVL

R« = 1320 N Kerto-T-LVL.
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| balkfasten med dragspanning far spikraden som ar narmast fogen inte réknas med for att

avstandet till kanten ar for liten for konstruktionsspikar.

Fogens skjuvning vid perforerade platen beréknas enligt Eurokod 5 med den nominella
skjuvmodulen av LL 13 spikbleck presenterad i EUFI29-22001516-T3.

Under tjanstbelastning ar den totala forskjutningskoeficienten for perforerade delen av platen

kr ser = 2nKser (7)
och vridstyvheten
Kegor = 2Ky, 217 (8)

dar
Kser ar momentan skjuvmodul férspiken
n ar antalet spikar per Combi spikbleck
h spikens avstand fran spikgruppens medelpunkt

For extrema limitférhallanden skall vardena i formlerna (7) och (8) multipliceras med 2/3.

Momentana skjuvmodulen for spiken kan tas som
Kser = 0,2Pmean® N/mm (9)

var pmean ar medeltatheten for trabalken i kg/m3
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Detta utlatande ar i kraft tillsvidare, dock senast till 22.4.2027.

Esbo, 22.4.2022
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Ari Kevarinméki
Ledande Expert
Distribution Uppdragsgivare Original, elektrisk version
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